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Par définition une cellule correspond à la plus petite unité constitutive et fonctionnelle de tout être vivant. 

Selon son organisation on distingue la cellule Eucaryote et la cellule Procaryotc (bactérienne). Les virus échappent 
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) ou pluricellulaires (Homme, animaux et végétaux) dont le matériel génétique est 
limité par une enveloppe nucléaire (double membrane) ; possède un vrai noyau * 

Taille variable ( 10 à l ÛOpm) et forme variable selon te type cellulaire. " ^* 

î membrane plasmique : délimite extérieurement la cellule séparant le milieu ou matrice extoTJel Maire du oiiliëu'intracellulaire 

> cytosquelette (centnoles, MT, Mf. Fl...) 

> système «ndomembranaire (appareil de Golgî, réticulum endoplasmique, vésicules i hydrolases, endosomejysosomes ) 

> mitochondries * 

> ribosomes 

> peroxysomes . \ 

2__noyau (enveloppe nucléaire, chr omatine composé d’ADN et protéine» bistones et no n hiatones nucléole...) 

C e«t le milieu où baignent l’ensemble des organites ; il est composé d’eau, d'ions, de métabolites diverses,d’enzymes,dcs ARN .. 
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Eléments descriptifs | _ ~ - ~ ' • ■ _ t’a n.vté r>iû| uc» ; ”-—- 

- r— 1 " 1 ': 1 " --M icroorganisme procaiyote unicellulaire dont le matériel génétique est li bre dans le cytoplasme 

- Mneratnfs _ faille réduite (I A 10pm) ; f orme bâtonnet, sphérique, cylindrique, ■ i=CEi --— 

> matériel nucléaire ou nuclfotdé » I molécule d’ADN circulaire M chromosome bqctérfen libre dans le cy^plasme - matériel génétique- 

f P S T frtSmem V N “ n que “,^ ex *T hro T““ kîW tàaubk brin circulaire ds le cytoplasme. La réplication est indépendante de 
celle du chromosome II esi iransimasiblc d une bactérie A une autre .Rôles : code pour la synthèse de quelques enzymes pour la dégradation d< 
t- certains substrats ; code pour la résistance aux antibiotiques 1 M 3 y B J1 

^ ribosomes souvent groupés en polysomes .synthétisés dans le cytoplasme çt non dans les nucléoles ici absents. 
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(Schéma 2 page 13), > paroi séparée de la mb pl par un espace périplaarnique chez GRAM ' 

f? 1 " S*' l ] ® C ? llule ’ pro ! ection (J"®*** sans P*™ wurl), contrôle des échanges, détermine la forme de la bactérie (Sch J p 15) 

A la coloration dv GRAM utilisée en mp (bactériologie médicale) les parois se colorent différemment : 

• en violet - bactérie GRAM : paroi de 20 & 80 nm composée de peptldoglycanea + acide Teichoique = muret»ne 

-—- * — en i-ouge bactépe GRAM * : p ar oi, fine pauvre en p e ptidogly canes muréine mince, recouverte 2eme mb à LFS + P or i nés - mb externe 
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Structure* facilitait vc\ 

(présentes chez quelques 
espèces bactériennes) 


capsule : recouvre la paroi (bactérie capsulée) ; elle se colore en mp en noir par encre de chine. Composée de polysacharides parfois de 

polypeptides. Rôles : virulence (protection de la phagocytose) et antigénique. ^ 

mésosome : invaginations membranaires présents exclusivement chez bactéries aérobies car porteurs d’enzymes de la chaîne respiratoire 
(comme mitochondrie), permet également la division cellulaire 

flagelle : expansion membranaire composée de flagelltne,vi$ibles au mp, rôle mobilité, nbre et position variables selon les espèces ;abscnt chez 

Ecoli a 

pilis : expansions membranaires de Ig inférieure à celle des flagelles ; visibles au ME. Rôles : somatique = adhésion à un substrat ou sexuel * 

échange de matériel génétique avec une autre bactérie pendant la conjugaison bacteriennne 
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Mode de reproduction 

Scissiparité ou étranglement cellulaire = duplication du chromosome + formation septum mb transversal + séparation en 2 cellules filles . 

Mode de vie 

Vivent en colonies ou isolées ... 


3. ItLTRASTRl'CTURF. DES VIRUS 


Eléments descriptifs 


Définition 


Généralités 


Carnctcrnthmcs 


Virus ■ poison en latin =agents de nombreuses maladies, ils sont dits pathogènes 
Virion = particule inerte en dehors de l’hôte : pas de métabolisme ni réplication 


Virus a 1 taille réduite (15 à 300nm Ex. V.fîèvre aphteuse : 15nm ; V. vaccine : 300nm). Il est spécifique d’une espèce vivante dite hôte,. 
géométrique (possédant des symétries). ___ 


Structures constantes 

(Planche 111 
et 

Tableau I) 


Structure facultative 

(Planche 111 et Tableau I 
+ Schéma supplémentaire) 


Mode de reproduction 

(Planche I et II) 


Mode de vie 


Classification 


capside composée d’unités protéiques ou capsomères. L arrangement des capsomères determme 

• symétrie cubique ou icosaédrique. Ex : HIV.... 

• symétrie hélicoïdale .Ex : Mosaïque du tabac, V. grippal.... 

• symétrie complexe. Ex : Bactériophages (parasites des bactéries) 

1 seul acide nucléique : ADN (ou ARN, généralement linéaire codant dans la cellule hôte pour : 

• protéines structurales de la capside 

• protéines antigéniques de la capside ou de l’enveloppe 

• enzymes. Ex : transcriptase inverse qui traduit l’ARN viral en ADN viral dans la cellule hôte. 

• protéines induisant la cancérisation ; dans ce cas le virus est oncogénique. EX : Hépatite b 

Capside et acide nucléique constituent la nucléocapside (NC). __ 


Chez les virus dits enveloppés, il existe en 
Virus grippal porteurt de Hémagg lutin mes 
Les molécules de l’enveloppe sont en part 
lors du cycle viral lytique ou iysogénique 


Par cycle lytique .Ex : Virus grippal ; Bactériophage T d’Ecoli 
e Iysogénique .Ex : HTV ; Bactériophage À. d’E.coli 
étapes dans l'additif cycles viraux._ _ 


Para site obligatoire 




symétr ie de la capsi de ; Présence ou absence c l’enveloppe 




COLORATION DE GRAM: un moyen pour 
distinguer deux groupes de bactéries 



B ACTE FU ES GRAM colorées en viokl 
BACTERIES GRAVI' colorées en rouge 
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Organisation moléculaire de la paroi bactérienne 
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Eléments de 
comparaison 


Cellules Eucaryote 


% ombre de cellules 


Uni ou pluricellulaires 


Cellules Procaryotes : 
Prototype = Bactérie 

Alfl > _A 


Noyau 


Présent limité par une 
enveloppe nucléaire - 
Vrai noyau . 

ADN bicaténaire ; cellule 
diploide 2n chromosomes 
Plusieurs chromosomes 
linéaires._ 


Souvent unicellulaires 
rarement pluricellulaires 

_ _—* - 0 


Présence d’un nucléoide (faux 
noyau) nu sans enveloppe 
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Chromosome circulait e unique 

= molécule bicaténaire 

d’ADN= nucléoide 
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peptidoglycanes (chaînes 

glucidiques reliées par des 
peptides) et d’acide 
teichoiques = murétne. Selon 
épaisseur de ma murétne il 
existe des bactérie Gram+ et 
bactéries Gram (nouveau 
Schéma 3 pl 5) 
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| flagelle chez 
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métazoaires 


Absents excepté : K '-J 
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chloroplastes) chez les 
Cyanobactéries = Algues 
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- Flagelle chez certaines 
bactéries mobiles 
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Ribosomes 


Présents 


Cytosquelette 


Présence de microtubulcs 
microfilaments d’actine, 
filaments épais de 
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Respiration 
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Reproduction 


Mitoses et méioses 


Mésosomes chez certaines 
espèces bactériennes aérobies 


Scissiparité 


'"Utilisent les 
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ADDITIF CHAPITRE I : ORGANISATION GENERALE DE LA CELLULE 


3. LES VIRUS ou Acaryotes ; 


La terme de virus signifie poison en latin. Les virus sont des agents d'un grand nombre de maladies des 
plus bénignes aux plus graves affectant tous les êtres vivants Procaryotes et Eucaryotes. 

Un virus est généralement spécifique d'une espèce vivante dite espèce hôte. 

Visualisés en microscopie électronique en dehors de la cellule infectée (cellule hôte), les virus sont appeler 
virions ou particules viroles (forme libre du virus). 

3!l Ultrastructure et composition chimique (Planche I) 

J 

Forme : Elle est variable selon les espèces : sphérique, poiyédrique ou complexe. 

Taille : Les virions sont caractérisés par une taille extrêmement réduite comprise entre 15-300 nm. 

Ex: virus de la fièvre aphteuse 15-20 nm; virus de la vaccine 300 nm.... 

Génome viral (acide nucléique) : 

Les virus contiennent un seul type d'acide nucléique ADN ou ARN ; il est généralement linéaire et 
correspond à un génome réduit {1 à 1200 gènes). Il est peut être présent en une ou plusieurs molécules. 

Le génome virai code dans la cellule hôte pour : 

• des protéines de structure formant la capside, 

- des protéines antigéniques de la capside et ou de l'enveloppe, 

- des enzymes nécessaires aux transformations de l'acide nucléique viral dans la cellule hôte telle que la 
transcriptase réverse chez les virus à ARN 

Capside : 

L'acide nucléique est protégé par une structure protéique nommée capside dont ('arrangement des sous 
unités dites capsomères, détermine la symétrie du virus. On distingue ainsi les : 

- Virus à symétrie cubique ou icosaédrique : la capside a la forme d'un polyèdre régulier à 20 faces 
conférant grossièrement une allure sphérique au virus (v.poHomyélîte, v.hépatite a et b, v.rubéole, 
v.herpès, v.fièvre jaune...). V ’ - ■ 

- Virus à symétrie hélicoïdale : l'acide nucléique s'enroule en hélice au sein d'une capside en forme de 
cylindre creux conférant une forme en bâtonnet au virus (v.oreillons, v.rougeole, v.grippal, v.mosaique 


du tabac...). 

Virus à symétrie complexe : forme d'haltères (v.variole), forme avec tête et queue (bactériophages)... 


L'ensemble capside et acide nucléique forme une nucléocapside (NC). 

Enveloppe; y >; ? 

La capside est parfois entourée d'une enveloppe de nature membranaire composée de phospholipides eî 
de protéines associés à des glucides. Les virus possédant une enveloppe sont dits enveloppés. Les virus ne 
possédant pas d'enveloppe sont dits nus ; dans ce cas la particule virale se résume en la NC. 


Remarque : 



Les virus affectant i'homme sont constitués de gènes très proches des gènes des cellules humaines (et non 
des gènes bactériens). 


3.2 Classification 

Trois critères ont été proposés par Lwoff & coll. en 1960 pour classer les virus. Ces critères restent 
valables à ce jour (Tableau I d-apres): 

■ 

- la nature de l'acide nucléique : DNA ou RNA 

- la symétrie de la nucléocapside : hélicoïdale, cubique (icosaédrique) ou complexe 

- la présence ou l'absence de l'enveloppe : virus enveloppé ou virus nu. 
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Tableau I : Classification de quelques virus 
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3.3 Mode de reproduction 






Les virus possèdent un mode particulier de reproduction différent de la mitose 
bactérienne. Ils se répliquent è l'Intérieur de cellules vivantes en utilisent le mechmene ena ymat'que 
cellule hôte, afin de synthétiser leurs propres molécules ; ils sont dits parasrtes obligato . 

L'infection d'une cellule saine par un virus, puis sa multiplication peuvent se résumer en plusieurs étapes : 
^“d^ral! Toutefois, après pénétration du virus dans la cellule ces é»pes Peuvent différer selon 

la nature du virus en question et notamment qu'il s'agisse d'un virus a ADN ou a ARN. 

On distingue deux types de cycles viraux : le cycle lytique et le cycle lysogénlque. 

AU* rvrie du v criDDal est dit lytique car le virus tue la cellule hôte. Of^ *€ ■'# ™ 

o u! Ide du HW ert dit lysogénlque Le HIV {virus de l'immunodéficience humaine) responsable du SIDA 
^ome dT nmmuSdTe acquise) infecte préférentiellement certaines cellules du système 

immunitaire et également certainescenulesneu^jes et gbales_^ ^ ^ où „ demeure et se divise 

Au cours de son cycle de reproduction, le génome gr .. . LA tp Dans certaines 

en même temps que celui de l'hôte. L'acide nucléique viral ne perturbe pas la cellule hô e Dans cert 

conditions^par Irradiation par la lumière UV.) le génome viral se sépare du ma.énel genefque de I hôte 

ce qui induit un cycle lytique. 




Lo” vlrion comporte des gènes Inducteurs de cancer, toute cellule infectée sera transformée en 

cellule tumorale (cancéreuse) : on parle de virus oncogene. 

i'kam+ï+a h vî rus Hf F nsteîn-Bar r OU virus de I herpès**..* ^ T ^ \ 
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Schéma 3: Composition chimique des parois bactériennes 

selon fa coloration de Gram 
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Vin» à symétrie cubique : Virus du Sida, 
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Virus de la mosaïque du tabac 


Virus de la gnppe 


Virus à symétrie hélicoïdale 


Organisation structurale de différents types de virus 








